
CURSO DE POSGRADO “BIOFÍSICA MOLECULAR DE BIOMEMBRANAS”

Directora: Natalia Wilke (contacto: natalia.wilke@unc.edu.ar)

Codirectores: María Laura Fanani y Rafael G. Oliveira

Profesores Invitados: 

Dr. Ernesto Ambroggio, Dr. Guillermo Montich, Dra. Ana Laura Villasuso y Dra.
Vanesa Galassi.

Institución organizadora: DQBRC, Facultad de Ciencias Químicas, UNC.

Destinatarios de la actividad: 

Estudiantes  de  Doctorado  y  Maestría,  egresados  Bioquímicos,  Médicos,
Biólogos, Físicos y de áreas afines

Objetivos generales: 

Adquirir conocimientos básicos referidos a la estructura, dinámica y estabilidad
de biomembranas. 
Conocer  los  diferentes modelos  biomiméticos  de membranas,  así  como sus
ventajas y desventajas.
Aprender las bases físicas de las metodologías más empleadas en el estudio de
biomembranas.
Conocer  el  panorama  actual  del  comportamiento  y  funcionamiento  de
membranas celulares.

Modalidad: El curso se dictará en dos modalidades.

Modalidad 1: 100% virtual con clases teóricas y seminarios de análisis de datos
experimentales, resolución de ejercicios, y discusión trabajos científicos.
Cupo: 40 estudiantes

Modalidad  2: Las  clases  teóricas  y  seminarios  de  la  Modalidad  1,  y  clases
experimentales en el laboratorio.
Cupo: 9 estudiantes. 

Fecha: del 9 de septiembre al 30 de octubre del 2024

Carga horaria: 

Modalidad 1: total 25 h (19 h teóricas y 6 h de actividades prácticas)
Modalidad 2: 40 h (19 h teóricas, 6 h actividades prácticas y 15 h de prácticos
de laboratorio)
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Arancel:

- Estudiantes de doctorado de la FCQ y de la UNC con cargo docente de la UNC
(es HCA 02/09): $ 0.00

- Otros estudiantes:
 Modalidad 1: $ 45000
 Modalidad 2: $ 64064

Evaluación final: 

Exposición  oral  sobre  interpretación  de  resultados  experimentales  de  un
trabajo científico. Análisis crítico del mismo.

Horarios: 

Modalidad 1: dos clases sincrónicas semanales de 2,5 h de duración cada uno
(estimativo: lunes y miércoles de 16:30 a 19 h).  

Modalidad 2: a lo indicado en la Modalidad 1 se sumarán tres días de parte
práctica en el laboratorio, de 5 h cada día.

Temario:

Historia de las biomembranas: los diferentes modelos sugeridos a lo largo de
los  años.  Estructuras  autoagregadas  de  anfifilos.  Termodinámica  de
autoagregación, Polimorfismo lipídico. Termodinámica de superficies. Estados
de fase y transiciones en membranas lipídicas. Termodinámica de mezclas y
diagramas de fases. Propiedades mecánicas de membranas lipídicas. Análisis
estructural  de  bicapas  lipídicas  por  técnicas  de  dispersión-difracción.
Electrostática superficial. Proteínas de membrana. Sondas fluorescentes en el
estudio de biomembranas. Microscopía de fluorescencia. Extracción de lípidos
en membranas naturales.  Consideraciones especiales de acuerdo al  tipo de
organismo o tejido. Dinámica en la composición de lípidos. Cuantificación por
espectrometría  de  masas.  Análisis  de  los  resultados,  lipidomica  y  epi-
lipidómica. Simulaciones computacionales de membranas lipídicas. 

Programa:

9 de septiembre
Clase  1:  Clase  inaugural.  Revisión  histórica:  los  diferentes  modelos  de
biomembranas sugeridos a lo largo de los años. Dra. Wilke
Clase 2: Termodinámica de autoagregación. Dra. Fanani
11  de septiembre
Clase 3: Polimorfismo lipídico. Dr. Oliveira
Clase 4: Termodinámica de superficies.  Dra. Fanani
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16  de septiembre
Clase  5:  Actividad  práctica  1.  Análisis  de  experimentos  de  monocapas  de
Langmuir y de Gibbs. Dra. Fanani
Clase 6: Estados de fase en membranas. Transiciones de fases. Dr. Oliveira.

18  de septiembre
Clase 7: Termodinámica de mezclas y diagramas de fases. Dra. Fanani
Clase 8: Propiedades mecánicas de membranas lipídicas. Dra. N. Wilke
23  de septiembre
Clase  9:  Actividad  práctica  2.  Análisis  de  experimentos  de  difusión  lateral,
compresibilidad y miroviscosidad. Dra. N. Wilke 
Clase 10: Análisis estructural de bicapas lipídicas por técnicas de dispersión-
difracción. Dr. Oliveira

25  de septiembre
Clase 11: Actividad práctica 3. Análisis estructural de membranas modelo por
SAXS. Dr Oliveira.
Clase 12: Electrostática superficial. Dra. Wilke.
30  de septiembre
Clase  13:  Actividad  práctica  4.  Cálculos  de  potenciales  eléctricos  en
membranas. Dra. Wilke.
Clase 14: Proteínas de membrana. Dr. Montich.

2  de octubre

Clase 15: Sondas fluorescentes en el estudio de biomembranas. Microscopía de
fluorescencia. Dr. Ambroggio.
Clase  16:  Extracción  de  lípidos  en  membranas  naturales.  Consideraciones
especiales  de  acuerdo  al  tipo  de  organismo  o  tejido.  Cuantificación  de  los
lípidos según su clase por espectrometría de masa. Dra. Villasuso
7 de octubre
Clase 17: Lipidomica y epi-lipidómica. Técnicas para su estudio y análisis de 
resultados mediante plataformas virtuales. Dra. Villasuso. 
Clase 18:Simulaciones computacionales de membranas lipídicas. Dra. Galassi

9 de octubre
Clase 19: Actividad práctica 5.  Simulaciones computacionales. Dra. Galassi.
Clase 20: Clase de cierre. Dra. Wilke.

14, 15 y 16 de octubre
Actividades prácticas de laboratorio: 
1. Preparación de GUVs y observación en el microscopio confocal. Dra. Wilke.
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2. Preparación de LUVs y medidas de tamaño por DLS y de potencial zeta. Dra. 
Fanani.
3. Preparación de monocapas de Langmuir y observación por microscopía de 
ángulo de Brewster. Dr. Oliveira.

28 y 30 de octubre
Examen. 
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